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(3) Fahrradtichtrnaschine mit Drehstromgeneratoranordnung 

(§) Die Erfmdung bezieht sich auf efne Fahrradlichtmaschine 
mit einer Drehstromgeneratoranordnung mit einem Stator 
und oinem reJetlv zum Stator drehbawegfichen Rotor. 
Es wird ein Aufbau vorgeschlagen, bel dam der Stator (2) 
Oder der Rotor (1) sich radial erstreckende Polfinger (3) 
aufweist, die einzeln mit je einer umgebenden Magnetspu- 
ienwicklung (5) bewtckalt sind, wobet die Polzahien von 
Rotor und Stator in einem nicht ganzzahiigen Verhaltnie 
zuelnander stehen. Dies erfaubt die Realisierimg einer 
Fahrradliebtmaschine mit hohem Wirkungsgrad schon bei 
reJativ geringer FshrgeschwJndigkeit. 
Verwendung z. B. *ur Speisung von Fahrradbeleuchtungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahrradlichtma- 
schine mit einer Drehstromgeneratoranordnung, die ei- 
nen Stator und einen reiativ zum Stator drehbewegli- 
chen Rotor beinhaltet 

Fahrradlichtmaschinen dienen bekanntlich dazu, am 
Fahrrad angeordnete elektrische Verbraucher, insbe- 
sondere einen Scheinwerfer und ein RQcklicht, mit elek- 
trischer Energie zu speisen, die aus der Radbewegung 
gewonnen wird. Die Lichtmaschinen sind beispielsweise 
als Seiten- oder Speichendynamo am Vorderrad ange- 
ordnet 

Fur den Einsatzzweck am Fahrrad sind bisiang bei- 
spielsweise Synchrongeneratoren mit einer einzigen 
Spulenwickhing am Stator und drei Permanentmagnet- 
Polpaaren am Rotor gelaufig, Solche einphasigen Fahr- 
raddynamos weisen reiativ hohe magnetische Polhaft- 
krafte auf. Eine weitere Schwierigkeit solcher einfach 
aufgebauter Fahrraddynamos besteht darin, daB sie 
zwar aufgrund der nur einen verwendeten Spule eine 
hohe inn ere Impedanz beshzen, die eine Selbstbegren- 
zung der abgegebenen Leistung ermoglicht, jedoch 
fiihrt ein Ausfall des RUcklichts oder des Scheinwerfers 
zu einem merklichen Spannungsanstieg an der jeweiis 
anderen, nach intakten Lichtquelle, die dadurch uberma- 
8ig belastet wird. Zudem liefern diese einfachen her- 
kommlichen Fahrraddynamos bei Fahrgeschwindigkei- 
ten unter 15 km/h noch keine fUr den Betrieb der Fahr- 
radbeleuchtungsanlage zufriedenstellende Leistung, 
und bei hohen Drehzahlen sinkt der Wirkungsgrad 
durch das Entstehen merkiicher Wirbelstrome deutlich 
ab, 

Aus der Patentschrift DE 43 17 817 CI ist eine Fahr- 
radlichtmaschine mit Drehstromgeneratoranordnung 
bekannt, bei welcher der Stator aus drei gleich aufge- 
bauten Induktionsspulen mit Polfingerkafigen aus 
Weicheisen besteht, wobei die Polfinger der einzelnen 
PolfingerkSfige gegeneinander in Drehrichtung urn je- 
weiis ein Drittel des Abstands zweier benachbarter Pol- 
finger desselben Polfingerkafigs versetzt sind. Damit 
soil eine Reduktion der magnetischen Polhaftkraft, d. h. 
der PoIfQhligkeit, erreicht werden, indem immer nur ein 
Statorkafig in vol) em magnetischem KraftschluB sein 
kann, wahrend die jeweiis anderen beiden Statork&fige 
durch sich subtrahierende magnetische Zugkrafte an 
den Polfingern teilweise eine Neutralstellung einneh- 
men. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung einer Fahrzeuglichtmaschine mit Dreh- 
stromgeneratoranordnung zugrunde, die eine geringe 
Polfiihligkeit aufweist, bereits bei medrigen Fahrge- 
schwindigkeiten eine reiativ hohe elektrische Ausgangs- 
leistung zur VerfUgung stellt und mit fiir das Gebiet der 
Fahrradelektrik vertretbar geringem Aufwand herstell- 
bar ist 

Dieses Problem wird durch eine Fahrradlichtmaschi- 
ne mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bei die- 
ser Lichtmaschine weist der Stator und/oder der Rotor 
sich radial erstreckende Polfinger auf, die einzeln mit je 
einer umgebenden Magnetspulenwicklung bewickelt 
sind, wobei die Polzahlen von Rotor und Stator in einem 
nicht ganzzahligen Verhfiltnis zueinander stehen. Die 
letztgenannte Eigenschaft halt die Polfiihligkeit der 
Lichtmaschine gering. Das Vorsehen der sich radial er- 
strekkenden Polfinger und die einzelne Bewicklung der- 
seiben mit je einer Magnetspule ermoglichen die Reali- 
sierung einer Drehstromgeneratoranordnung, die be- 
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reits bet geringen Fahrgeschwindigkeiten, d. h. geringen 
Rotordrehzahlen, eine vergleichsweise hohe elektrische 
Leistung berek zustellen vermag, Dabei ist die Einzelbe- 
wicklung der Polfinger auf einer entsprechend ausge- 
5 legten Spezialmaschine sehr wirtschaftlich durchfUhr- 
bar und erlaubt einen hohen Fiillgrad der Nuten zwi- 
scben den Polfingern. Die solchermaSen ausgelegte 
Fahrradlichtmaschine besitzt bereits ab geringen Fahr- 
geschwindigkeiten im Bereich zwischen 5 km/h und 
io 10 km/h einen bemerkenswert hohen Wirkungsgrad, so 
daB die erhShte elektrische Leistung keinen merklichen 
Kraftmehraufwand erfordert. 

Eine nach Anspruch 2 weiterbildend optimierte Fahr- 
radlichtmaschine besitzt besonders geringe Verluste so- 
15 wo hi im Leerlauf als auch unter Last, was neben der 
speziellen Polfingereinzelbewicklung vor allem aus dem 
speziell gew&hlten Polzahlverhaitnis, der Wahi eines ge- 
blechten Stators vorzugsweise aus hochwertigem Dy- 
namoblech sowie der Verwendung eines kunststoffge- 
20 bundenen Neodym-Eisen-Bor- Materials fiir den Rotor 
resultiert. 

In einer Weiterbildung der Erfmdung nach Anspruch 
3 ist im Laststromkreis ein spannungsbegrenzendes 
Schaltnetzteil vorgesehen, das die gleichgerichtete Ge- 
25 neratorausgangsspannung unterhalb einer gewahlten 
Grenzspannung unbeeinfluBt durchlaBt, wahrend es bei 
iiber der Grenzspannung liegender Eingangsspannung 
die Spannung am Ausgang des Schaltnetzteils auf die 
Grenzspannung einregelt Auf diese Weise bleibt die 
30 elektrische Versorgungsspannung, beispielsweise fur 
die Fahrradbeleuchtung, bei steigender Fahrgeschwin- 
digkeit auf einem konstanten Wert, und bei Ausfall des 
RUcklichts oder des Scheinwerfers besteht keine Gef ahr 
einer uberh6hten Belastung fiir die andere, noch intakte 
35 Lichtquelle. 

Eine nach Anspruch 4 weitergebildete Fahrradlicht- 
maschine hat den Vorteil, daB durch die Strombegren- 
zungsschaltung nicht nur die Lichtmaschine vor Oberla- 
stung und KurzschluB geschiitzt ist, sondern vor allem 
40 auch das Generatordrehmoment begrenzt wird, urn ein 
Durchrutschen eines generatoreingangsseitig vorgese- 
henen mechanischen Drehmomentttbertragungsteils, 
z. B. eines Zahnriemens oder einer Laufrolle, zu verhin- 
dern* 

45 In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 
5 wird ein Feldeffekttransistor mit Obertemperatur- 
schaltung als Leistungsschalter des Schaltnetzteils ver- 
wendet, wodurch selbst bei hoher Fahrradgeschwindig- 
keit im Kurzschlufifall eine Oberhitzung dieses Schal- 
50 tersvermieden wird. 

Bevorzugte Ausf uhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Hierbei zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des Stator-Ro- 
55 tor-Komplexes einer Drehstrom-Fahrradlichtmaschine 
mit einzeln bewickelten Polfingern, 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild der Fahrrad- 
lichtmaschine mit dem Stator-Rotor-Komplex von 
Fig.l, 

go Fig. 3 ein Diagramm zur Veranschaulichung typi- 
scher Kennlinien fiir Ausgangsspannung, Drehmoment 
und Wirkungsgrad in Abhangigkeit von der Fahrge- 
schwindigkeit fiir die Fahrradlichtmaschine der Fig. 1 
und 2, 

65 Fig. 4 eine Langsschnittansicht einer Fahrradlichtma- 
schine gemaB Fig. 1 und 2 in Seitendynamo-Bauweise 
und 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht einer Fahrradlichtma- 
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schine gem&B Fig. 1 und 2 in Speichendynamo-Bauwei- 
se. 

Fig. 1 zeigt einen vorteilhaften Aufbau des Stator- 
Rotor-Komplexes einer Drehstromgeneratoranord- 
nung fiir eine Fahrradlichtmaschine. Der innenliegende 
Rotor (1) beinhaltet einen Permanentmagnetring aus 
kunststoffgebundenem Neodym- Eisen-Bor-Material, 
der in Umfangsrichtung acht Magnetpole (la), wie ub- 
iich abwcchselnd einen magnetischen Sudpol (S) und 
einen magnetischen NordpoJ (N), aufweist Der Stator 
(2) umgibt den innenliegenden Rotor (1) ringformig ko- 
axiai zur Rotordrehachse (6) und beinhaltet zwolf sich 
radial nach innen erstreckende, in Umfangsrichtung 
Equidistant angeordnete Polfmger (3), die sich an ihrem 
freien, den Rotormagnetpolen (la) gegeniiberliegenden 
Enden (3a) gegeniiber einem schmaleren Mittelbereich 
(3b) unter Bildung von Nuten (4) zwischen den Polfin- 
gern (3) verbreitern. Der Stator (2) ist hsgesamt als 
geblechter Stator aus hochwertigem Dynamoblech aus- 
gefuhrt, was das Auftreten von Wirbelstrdmen redu- 
ziert Der gezeigte Stator- Rotor- Aufbau besitzt folglich 
ein Verhaltnis der RotorpolzahJ zur Statorpolzahl von 
2/3. Dies fiihrt zu einer sehr geringen Polfiihligkeit, bei 
der die Welligkeit der Ausgangsspannung des Dreh- 
stromsystems direkt nach Gieichrichtung ca. 4% be- 
tragt 

Jeder Polfinger (3) des Stators (2) ist einzeln in seinem 
Mittelbereich (3b) mit einer eigenen Magnetspule (5) 
umwickelt, wobei die Bewicklung sehr wirtschaftlich au- 
tomatisch auf einer Spezialmaschine erfolgen kann. Die 
Bewicklung ist dabei mit vergleichweise hohem Full- 
grad der Nuten (4) zwischen den einzelnen Polfingern 
(3) mdglich, wobei die Spuienaufnahmenuten (4) auf- 
grund ihrer radial merkiich von der Drehachse (6) beab- 
standeten Lage einen relativ groflen Aufnahmeraum fur 
die Magnetspulenwicklungen (5) zur Verfiigung stelleru 

Die Magnetspulen (5) der einzelnen Polfinger (3) sind 
in Drehstrom-Sternschaltung miteinander verschaltet, 
wobei vorn Sternpunkt (S p ) die drei Drehstrom-Lei- 
tungszweige (x, y, z) abgehen, in denen jeweils vier Ma- 
gnetspulen (Ui bis U 4 ; Vi bis V 4 ; Wi bis W 4 ) hintereinan- 
dergeschaltet sind. Dabei gehdren jeweils die Magnet- 
spulen jedes dritten Polfingers (3) zum selben Dreh- 
strorn-Leitungszweig (x, y, z). Fig. 2 zeigt in ihrer linken 
Halfte das sich durch diese Verschaltung der einzelnen 
Magnetspulen (5) von Fig. 1 ergebende Ersatzschaltbild 
mit den drei Ausgangen (U, V, W) der Sternschaltung 
mit dem Sternpunkt (S p ). Die Sternschaltung bietet den 
Vorteil, daB mit dickerem Draht gewickelt werden kann, 
was zu einem besseren Fiillgrad der Nuten (4) fuhrt 

Fig. 2 zeigt auBerdem den weiteren schaltungstechni- 
schen Aufbau fiir die Fahrradlichtmaschine mit dem 
Stator- Rotor- Kompl ex von Fig. 1. Wie aus Kg. 2 er- 
sichtlich, erfolgt zunacbst eine Gieichrichtung der drei 
Ober die AuBenleiter (R, S, T) der Drehstrom-Stern- 
schaltung geieiteten Drehstromphasen mittels einer tib- 
Iichen Brfickenschaltung mit sechs Halbleiterdioden (Df 
bis Dq). Km nachgeschalteter Kondensator (Cj) puffert 
die gleichgerichtete Spannung und glattet sie auf eine 
Restweiligkeit von weniger als 4%. Ein anschlieflend im 
Laststromkreis angeordnetes Schaltnetzteil wirkt da- 
hingehend, die Ausgangsspannung (U a ) der Lichtma- 
schine lastunabhangig auf eine Grenzspannung von ca. 
13,5 V fiir das auf 12V/6,2W ausgelegte System zu be- 
grenzen. Mit dieser Verschaltung lassen sich der Strom 
in den Wickelungen im wesentlichen konstant und die 
Kupferverluste klein haitem Die Strome bleiben anna- 
hemd sinusfdrmig, was auch hinsichtlich der Eisenverlu- 
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ste von Vorteil ist. 

Speziell beinhaltet das Schaltnetzteil hierzu einen an- 
steuerbaren Transistorleistungsschalter (SI), eine dazu 
seriell geschaltete Spule (L) und einen parallel zum Aus- 
5 gang li egenden Kondensator (Cz) . Eine Referenzspan- 
nungseinhek (Ur) erzeugt eine fiir die gewahlte Grenz- 
spannung representative Spannungsreferenz, die einer 
Steuereinheit (7) zugefiihrt wird, welche die Istspan- 
nung am Kondensator (C2) des Schaltnetzteils mit der 
10 Grenzspannung vergleicht und den ansonsten leitend 
geschalteten Transistorleistungsschalter (SI) sperrend 
ansteuert sobald diese Istspannung fiber die Grenz- 
spannung ansteigt Genauer gesagt arbeitet das Schalt- 
netzteil als Zweipunktregler mit einer gewissen Hyste- 
15 rese zur Vermeidung von unerwiinschten Schaltschwm- 
gungen, d. h. der Transistorleistungsschalter (SI) wird 
beispielsweise bei Oberschreiten eines Grenzspan- 
nungswertes von 13,5V sperrend und bei Unterschreiten 
eines Grenzspannungswertes von ca. 13,4V wieder lei- 
20 tend geschaltet Bei dieser Zweipunktregelung st.ellt sich 
mit h6her werdender Eingangsspannung ein kleineres 
TastverhSltnis und eine hone re Schaltfrequenz des 
Schaltnetzteils ein. 
Parallel zum Kondensator (C 2 ), jedoch vor der Spei- 
25 cherdrossel (L) liegt noch eine Schottky-Diode (D7) des 
Schaltnetzteils. Vor dem Transistorleistungsschalter 
(SI) befindet sich eine Strombegrenzungsschaltung (Im), 
welche den Transistorleistungsschalter (SI) sperrend 
ansteuert, sobald iiber einem Serienwiderstand (Rl) ein 
30 vorgegebener maximaler Spannungsabfall auftritt. Da- 
mit wird die Lichtmaschine vor Oberlastung und Kurz- 
schluB geschiitzt Gleichzeitig wird das Generatordreh- 
moment begrenzt, was im Fall eines Speichendynamos 
ein Durchrutschen von dort zur Drehmomentiibertra- 
35 gung verwendeten Zahnriemen oder im Fall einer Aus- 
ftihrung als Seitendynamo ein Durchrutschen der dort 
verwendeten Laufrolle am Reifen verhindert Urn auch 
bei hoher Geschwindigkeit im Fall eines Kurzschlusses 
eine Oberhitzung des Transistorleistungsschalters (SI) 
40 verhuidern, wird vorzugsweise ein Feldeffekttransi- 
stor mit Obertemperaturabschaltung als Leistungs- 
schalter (SI) eingesetzt. 

Das Schaltnetzteil besitzt eine hone Spannungsfestig- 
keit und hat die Eigenschaft, die von der Generator- 
45 Sternschaltung gelieferte Spannung praktisch verlust- 
frei als Ausgangsspannung (U a ) zur Verfiigung zu stel- 
len, solange die Grenzspannung noch nicht erreicht ist 
Das teilweise austastende Eingreifen des Schaltnetzteils 
setzt erst bei Oberschreiten der Grenzspannung durch 
50 die Eingangsspannung ein. Mit Ausnahme der Speicher- 
drossel (L) und den beiden Kondensatoren (Ci, C2) in 
Elko-Bauweise laBt sich das Schaltnetzteil in SMD- 
Technik ausfiihren. Die nur als Funktionsblocke ge- 
zeichneten Einheiten, d. h. die Strombegrenzungsschal- 
55 tung (Im), die Spannungsreferenzschaltung (Ur) und die 
Steuereinheit (7) sind von einem herkommlichen, vom 
Fachmann bei Kenntnis der oben beschriebenen, gefor- 
derten Funktionen ohne weiteres realisierbaren Aufbau, 
worauf hier deshalb nicht n&her eingegangen zu werden 
60 braucht Im ubrigen konnen auf der Leiterplatte des 
SchaltnetzteDs gleichzeitig die zwolf Magnetspulen (3) 
miteinander verschaltet sein, wobei diese Verschaltung 
alternativ jedenfalls zum groBen Teil auch bereits auf 
der automatischen Wickelmaschine erfolgen kann. 
65 In Fig. 3 sind typische KennMen fiir eine gemaB der 
Fig* 1 und 2 realisierte Fahrradlichtmaschine in Abhan- 
gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit aufgetragen. Die 
erzeugte Ausgangsspannung (U a ), gcmessen an einer 
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normierten Last von 29,40, setzt bei 2,5 km/h mit ca. 
2,8V ein, betragt bei 5 km/h und 7,5 km/h bereits 6,6V 
bzw. 10,1V und konvergiert ab ca. 12,5 km/h gegen die 
gew£hlte Grenzspannung von 13,5V, die fur hohere 
Fahrgeschwindigkeiten durch die Spannungsbegren- 5 
zungsfunktion des Schaltnetzteils beibehalten wird. Das 
Drehmoment (M) steigt bei geringer Fahrgeschwindig- 
keit zunachst an, bis es bei ca. 10 km/h sein Maximum 
erreicht und mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit 
wieder abfallt Der Wirkungsgrad (n) betragt bei 10 
2,5 km/h bereits 0,45 und steigt bei 5 km/h auf 0,62. Im 
Bereich zwischen 7,5 km/h und 10 km/h durchlauft der 
Wirkungsgrad (r\) sein Maximum mit einem beachtli- 
chen Wert von ca. 0,67 und sinkt dann nur relativ gering- 
ftigig ab. Selbst bei einer Fahrgeschwindigkeit von ca, 15 
30 km/h betragt der Wirkungsgrad (t|) noch ungefahr 
0,5. 

Es zeigt sich damit, daB der gezeigte Aufbau der 
Fahrradiichtmaschine durch Verwendung des wirbel- 
stromreduzierenden, geblechten Stators (2), des hoch- 20 
wertigen Magnetmaterials fiir den Rotor (1) und der 
charakteristischen Auslegung durch einzeln mit Ma- 
gnetspuien versehene Polfinger und Verschaltung der- 
selben in einer Drehstrom-Sternschaltung mit span- 
nungsbegrenzendem Schaltnetzteil im Laststromkreis 25 
zu einem sehr leistungsstarken 12V/6,2W-System fuhrt, 
das bereits bei 10 km/h im wesentlichen seine Endspan- 
nung erretcht, auch bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten 
noch einen beachtlichen Wirkungsgrad besitzt und in 
seiner Speisespannung Jastunabhangig begrenzt ist 30 

In Fig. 4 ist eine Realisierung einer solchen Fahrrad- 
iichtmaschine ais Seitenlauferdynamo veranschaulicht 
Die Lichtmaschine beinhaltet einen Laufrollentrager 
(11), auf dem eine Laufrolle (12) getragen ist und der das 
Drehmoment ttber eine in Lagern (13, 14) gehaltene 35 
Antriebswelle (15) ins Innere eines Dynamogeh'auses 
(16) auf ein Zahnrad (17) iibertragt, mit dem ein benach- 
bar tes Zahnrad (18) in Eingriff ist, das drehfest auf einer 
Generatorwelle (20) sitzt, die beidseits in Lagern (19, 28) 
gehalten ist und sich am unteren Stirnende gegen eine 40 
Kugel (29) abstOtzt Der seitliche Versatz von Antriebs- 
welle (15) und Generatorwelle (20) ist wegen des groBen 
Generaturdurchmessers zweckmaBig. 

Der Generatorteil entspricht im Aufbau demjenigen 
von Fig. 1. Ein innenliegender Rotor (23) sitzt drehfest 45 
auf der Generatorwelle (20) und ist in einem AuBenum- 
fangsbereich mit dem 8-Pol-Permamentmagnet (24) 
versehen. Der Rotor (23) wird koaxial vom ringformi- 
gen, geblechten Stator (21) umgeben, der die zwolf ra- 
dial nach innen ragenden, einzeln magnetspulenbewik- 50 
kelten Polfinger aufweist, wovon der zugehorige Wik- 
kelkopf (22) angedeutet ist. Ober einen Distanzring (25) 
ist an der Unterseite dieser Generatoranordnung die 
zugehorige, das Schaltnetzteil enthaltende Leiterplatte 
(26) angebracht, die von einem unterseitig abschlieSen- 55 
den Deckel (27) gehalten ist, der ttber Schraubverbin- 
dungen (30) am Gehause (16) montiert ist Der Deckel 
weist eine Be- und Entluftungsdffnung (31) sowie durch- 
gefahrte Fiachsteckanschlasse (32) auf, Ober welche die 
erzeugte Ausgangsspannung auBen abgegriffen werden 60 
kann. 

Fig. 5 zeigt die Realisierung einer Fahrzeuglichtrna- 
schine der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Art in Speichen- 
dynamo-Bauweise. Die Generatorwelle (54) ist hier mit- 
tig tiber ein hinteres Lager (53) am Dynamogehause (41) 65 
und tiber ein vorderes, abdichtendes Lager (7) an einem 
Geh&usedeckel (42) gehalten und wird wie iiblich fiber 
ein Zahnrad oder einen Zahnriemen angetrieben. Der 
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Deckel (42) ist aber Schraubverbindungen (44) am Ge- 
hause (41) festgelegt Das topfformige Gehause (41) 
nimmt den mit der Generatorwelle (54) verknupften 
Stator- Rotor-Komplex auf, der aus dem innenliegenden 
Rotor mit innerem Magnettrager (52) und auflerem 
8-Pol-Permanentmagnet (51) sowie auBenliegendem, 
geblechtem Stator (49) mit Wickelkopf (50) und den 
zwdlf einzelbewickelten Polfingern besteht, wobei zwi- 
schen Rotor (51, 52) und koaxialem Stator (49) ein Luft- 
spalt (55) frei bleibt Ein Dichtring (43) dichtet das Ge- 
hauseinnere bei aufgesetztem Deckel (42) ab. Zwischen 
Deckel (42) und Rotormagnettrager (52) ist eine Di- 
stanzhiilse (48) auf die Generatorwelle (54) aufgescho- 
ben. Innerhalb des dadurch geschaffenen, axtalen Ein- 
bauraums ist die Leiterplatte (45) mit dem Schaltnetzteil 
und den erforderlichen Leiterbahnen in einem durch 
einen Distanzring (46) definierten Abstand zum Stator 
eingebracht, wobei sie auf der dem Distanzring (46) ab- 
gewandten Seite von einem axialen Ringflansch des 
Deckels (42) gehalten wird. 

Patentanspruche 

1. Fahrradiichtmaschine mit 

— einer Drehstromgeneratoranordnung mit 
einem Stator (2) und einem relativ zum Stator 
drehbeweglichen Rotor (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— der Stator (2) oder der Rotor (1) sich radial 
erstreckende Polfinger (3) aufweist, die einzeln 
mit je einer umgebenden Magnetspulenwick- 
lung (5) bewickeit sind, wobei die Polzahlen 
von Rotor und Stator zueinander in einem 
nicht ganzzahligen Verhaltnis stehen. 

2. Fahrradiichtmaschine nach Anspruch 1, weiter 
dadurch gekennzeichnet daB 

— der Stator (2) den Rotor (1) ringformig um- 
gibt und zwolf sich radial nach innen erstrek- 
kende, mit je einer umgebenden Magnetspu- 
lenwicklung (5) bewickelte Polfinger (3) auf- 
weist, wobei von einem Stempunkt (S p ) aus 
jeweils die Magnetspulen jedes dritten Polfin- 
gers in Serie geschaltet sind, und 

— der Rotor (1) einen Permanentmagnet aus 
einem kunststoffgebundenen Neodym-Eisen- 
Bor-Material mit acht umfangsseiten Magnet- 
polen (la) beinhaltet 

3. Fahrradiichtmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
weiter gekennzeichnet durch ein im Laststromkreis 
angeordnetes, spannungsbegrenzendes Schaltnetz- 
teil, das eingangsseitig anstehende Spannungen bis 
zu einer vorgegebenen Grenzspannung unbeein- 
flufit durchlaBt und tiber der Grenzspannung lie- 
gende Emgangsspannungen auf die Grenzspan- 
nung begrenzt 

4. Fahrradiichtmaschine nach Anspruch 3, weiter 
dadurch gekennzeichnet, daB das spannungsbe- 
grenzende Schaltnetzteil eine Strombegrenzungs- 
schaltung (Im) beinhaltet, welche den Schalter (SI) 
des Schaltnetzteils stromunterbrechend ansteuert, 
sobald fiber einem Serienwiderstand (Rl) eine vor- 
gegebene Begrenzungsspannung iiberschritten 
wird, die so gewShlt ist, daB das Generatordrehmo* 
ment auf einen Wert begrenzt wird, der ein Durch- 
rutschen eines an der Generatoreingangsseite vor- 
gesehenen Drehmomentiibertragungsteils verhin- 
dert 

5. Fahrradiichtmaschine nach Anspruch 3 oder 4, 
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weiter dadurch gekennzeichnet, daB als Schalter in 
dem SchaitnetzteiJ em Feldeffekttransistor-Lei- 
stungsschalter (SI) mit Obertemperaturabschal- 
tung eingesetzt wird 

5 
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